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1. INTRODUCCION 'I ng
La Revision Tecnica Vehicular aparece por primera vez en la reforma a
la Ley de Transito y Transporte Terrestre de 1996. El Consejo Nacional
de Transito realizd los estudios pero no lo implemento.

Los primeros procesos de control se efectuaron en Quito entre 1994 y
1999 se realizaron mediante control de opacidad con el Anillo de
Ringelmann.

MEDIDOR DE OPACIDAD

Indice de contaminacion de gases

En el ano 2001 se delega el control de Opacidad y sello de bombas de
inyeccion a Laboratorios de Calibracion de Sistemas de Inyeccion T
Diésel. —

o ar » menvs de 30 6l & mas do
3 150 metvos de distancia del observador

El Proyecto Calidad del Aire de Quito 1999-2004, implementado por
Fundacion Natura y con el apoyo de la colaboracion internacional de
COSUDE, fue la linea base para la implementacion de |la RTV en el
Distrito Metropolitano en el 2003.



Para el ano 2003 se expide |la Norma NTE INEN 2349, Revision Técnica Vehlcular g
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Procedimientos, para que se ejecute a nivel nacional, aplicandose solo en Quito.

La Agencia Nacional de Transito (ANT) a partir de las reformas a la Ley Organica de
Transporte Terrestre, Tranisto y Seguridad del aho 2008, emitio las resoluciones sobre el
Reglamento de Revision Vehicular.

RESOLUCION ANT

046-
070-
095-
063-

O U U

D

R-2012-ANT
R-2015-ANT
R-2016-ANT

R-2017-ANT
030-ANT-DIR-2019

Fecha Centros Operativos

1 de agosto de 2013 Quito, Cuenca

22 de octubre de 2016 Guayaquil y Milagro.

27 de octubre de 2017 Ruminahuiy Santo Domingo.
17 de mayo de 2019 Mancumidad de Sucumbios.
15 de noviembre de 2019 Mancomunidad de Zamora,

Tungurahua, Yantzaza.

A |la fecha existen mas de 125 lineas de RTV en el Ecuador.



ingein

La Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad: Gestion Industrial
* Regula los principios, politicas y entidades relacionadas con las actividades vinculadas
con la evaluacién de |la conformidad.
* Garantiza el cumplimiento de los derechos ciudadanos relacionados con la seguridad, la
proteccion a la vida, la salud, la preservacion del ambiente y evita las practicas
enganosas.
 Promueve la cultura de la calidad y el mejoramiento de la competitividad.

El Servicio Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) tiene vigente desde marzo de 2019 el
procedimiento para la aprobacion modelo de instrumentos de medicion para la Revision
Técnica Vehicular; en concordancia con los Equipos de la Norma NTE INEN 2349:2003 vy los
criterios de la Organizacion Internacional de Metrologia Legal, OIML

El Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE) es la entidad de reconocer y acreditar a los
Organismos Evaluadores de la Conformidad:

* |SO 17020 Organismos de Inspeccion o los denominados Centros de Revision Vehicular
* |SO 17025 Laboratorios de Calibracion



COMPETENCIA DELEGADA POR
CONSTITUCION, COOTAD

DIRECTA
CONCESION
DELEGACION
MANCOMUNIDAD

CONSORCIO

IDONEIDAD TECNICA Y ADMINISTRATIVA

INFRAESTRUCTURA
EQUIPOS BAJO NORMA NTE INEN 2349
PERSONAL CALIFICADO

SISTEMA DE GESTION BAJO NORMA
ISO/IEC 17020

INTEROPERATIVIDAD CON BDD-ANT
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2. Definiciones



Denominamos CALIBRACION al proceso que, mediante un conjunto de
operaciones, en unas determinadas condiciones, establecen la relacién entre los
valores indicados por un instrumento o sistema de medida y los
correspondientes valores conocidos de una magnitud medida.

El proceso de CALIBRACION DE UN INSTRUMENTO comprende la medicién de un
patron de referencia y el instrumento que deseamos comprobar. Mediante dicha
comparacion obtendremos el error del instrumento (diferencia entre las medidas
del equipo y las obtenidas por el patron de referencia) y la incertidumbre de
calibracion.
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La calibracion de un instrumento de
medida es una herramienta
imprescindible para establecer |Ia
trazabilidad de una medida. La
calibracion determina las
caracteristicas metrologicas de wun
instrumento, y se logra mediante la
comparacion directa con patrones de
medida o materiales de referencia
certificados.

PATRONES DE
CALIBRACION

T

|

RESULTADO DE
CALIBRACION
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PROCEDIMIENTO
DE CALIBRACION
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Asegurar que las mediciones obtenidas de los instrumentos sean confiables y se
encuentren dentro de los estandares adecuados de funcionamiento.

Tal como hemos indicado la calibracion es un modo de evaluar las caracteristicas
metrologicas de los equipos de medida.

Los equipos de medida tienen caracteristicas metrologicas propias: exactitud,
repetibilidad, estabilidad, linealidad, tiempo de respuesta, discriminacion, deriva,
etc. las cuales mediante |la calibracion puede determinarse si esas caracteristicas
estan dentro o fuera de unos limites aceptables.
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Podemos resumir que hay tres razones principales para calibrar un instrumento de

medida:

1. Asegurar que las lecturas del instrumento o valor de la magnitud son
consistentes con otras medidas.

2. Determinar la exactitud de las lecturas del instrumento.

3. Establecer la fiabilidad del instrumento.
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2. DEFINICIONES

¢ CALIBRACION Y VERIFICACION?

A partir de los datos obtenidos en el CERTIFICADO DE
CALIBRACION vy los CRITERIOS DE ACEPTACION Y/O
RECHAZO se determinara si el equipo es CONFORME o
NO CONFORME

Los resultados NO CONFORMES suponen
la reparacion y ajuste de los equipos.

Estos equipos se deben incluir de forma inmediata, en
la programacion de las rutas de trabajo para volver a
ser calibrados.
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Es importante que las medidas realizadas sobre una misma caracteristica o
magnitud, por distintas entidades, por ejemplo un suministrador, un cliente o un
laboratorio no presenten discrepancias. Por ello todas las medidas realizadas
deben estar referidas a patrones adecuados, es decir deben gozar de |Ia
correspondiente trazabilidad, definiendola como |a propiedad del resultado de
una medida que consiste en poder referirla a patrones nacionales o
internacionales a través de una cadena ininterrumpida de comparaciones.



3. LABORATORIOS DE

CALIBRACION DE EQUIPOS DE
RTV



Los laboratorios que calibran los equipos de RTV, contribuyen a la seguridad
vial y a la conservacion del ambiente, garantizando la calidad del servicio que
las centros de revision técnica vehicular ofrecen al consumidor y la comunidad.

Los laboratorios de calibracién deben garantizar que los resultados de medida
de sus servicios sean trazables metrologicamente y para ello es condicion
indispensable que sean técnicamente competentes.

Los organismos de acreditacion garantizan la competencia técnica de los
laboratorios conforme a la norma ISO/IEC 17025 vy posibilitan el
reconocimiento mutuo de los certificados mediante el acuerdo ILAC-MRA.
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 Esta estructura internacional para el reconocimiento de las medidas permite
qgue, de una manera fiable, robusta y aceptada internacionalmente, se puedan
realizar mediciones comparables.

Servicio de
J Acreditacion
Ecuatoriano
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3. LABORATORIOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE R I] Ig

LA VARIEDAD DE EQUIPOS Y AREAS DE CALIBRACION,
EN UNA ESTACION DE REVISION TECNICA VEHICULAR ES MUY EXTENSA.

Las empresas del sector reclaman proveedores unicos, que les faciliten el
cumplimiento de los requisitos de su sistema de calidad, esto implica

qgue los laboratorios de calibracion deben ser multidisciplinares.

La organizacion del laboratorio, debe de disponer
de personal multicualificado, para poder optimizar
v reducir los costes de los servicios.




4. EJEMPLOS DE CALIBRACION
EQUIPOS DE RTV
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4.1 CALIBRACION DE FRENOMETROS Gestibn Industria

El frendmetro es un instrumento que se emplea para la medicion del esfuerzo
v el equilibrio de frenado entre las ruedas de un mismo eje de un vehiculo.
Esta constituido por siguientes elementos:

Sistema de accionamiento del giro

Rodillos de giro

Motor eléctrico

Transductor extensiométrico

Sistema de adquisicion de datos
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4.1 CALIBRACION DE FRENOMETROS Gestion Industria

La carcasa del motor se encuentra conectada a
un transductor extensiomeétrico, de forma que
cuando se acciona el sistema de frenado del
vehiculo, la resistencia al giro de la rueda hace
qgue la carcasa gire sobre su propio eje.

La senal del transductor es transmitida a
una tarjeta de adquisicion de datos, el
software interpreta estas senalesy las
convierte en la lectura que se muestra en
la pantalla del instrumento.
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4. EJEMPLOS DE CALIBRACION EQUIPOS DE RTV 'Inge'l n
4.1 CALIBRACION DE FRENOMETROS Gestibn Industria

La calibracion de los frendmetros se realiza en régimen
estatico, comparando las indicaciones del instrumento
con una fuerza tangencial patron.

Para la aplicacion de esta fuerza tangencial
se emplean sistemas de barras y masas
patron.
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4.1 CALIBRACION DE FRENOMETROS Gestion Industria

Por ultimo se compararan las indicaciones del
instrumento, con las obtenidas mediante |la barra de
calibracion, conforme al equilibrio de par aplicable.
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4.2 CALIBRACION DE ALINEADORAS AL PASO Gestion Industria

Las placas alineadoras al paso, se utilizan para medir el grado de ajuste en la
alineacion de la direccion de un vehiculo.

Se compone de una plataforma que se desplaza
lateralmente, al conducir la rueda de un vehiculo a través
de la placa de medicidn, indicando la falta de paralelismo

gue provocan las fuerzas transversales.

El captador de posicion lineal, de tipo resistivo, capacitivo
o inductivo, genera una senal eléctrica, proporcional al
desplazamiento.
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4. EJEMPLOS DE CALIBRACION EQUIPOS DE RTV
4.2 CALIBRACION DE ALINEADORAS AL PASO Gestion Industria

La calibracion se realiza mediante el posicionamiento de
util sobre la placa alineadora, que permite provocar
desplazamientos estables y controlados de la misma,
tanto en sentido convergente como en sentido divergente
v la medicidon con patrones adecuados de la longitud total
de la plataforma

La relacion entre los desplazamientos transversales y
la longitud de la placa alineadora, nos proporcionaran un
desplazamiento en mm/m, equivalente a las indicaciones

del instrumento proporcionadas en m/km.
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4.3 CALIBRACION DE VELOCIMETROS DE CICLOMOTORES Gostion Industra

El velocimetro de ciclomotores proporciona una medida directa de |la velocidad de
un vehiculo montado sobre un banco de rodillos.

RECEPTOR
MEDIDOR DE
VELOCIDAD

= °|

Esta constituido por un bastidor que posee dos rodillos
sobre los que S€e coloca la rueda del vehiculo a BANCO DE RODILLOS
inspeccionar. LT

El captador de senal proporciona una serie de impulsos
gue se transmiten a un receptor en el cual se determina la
velocidad instantanea del vehiculo.
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4.3 CALIBRACION DE VELOCIMETROS DE CICLOMOTORES Gostion Industra

La calibracion se realiza sustituyendo el vehiculo por un sistema generador de
velocidad

Se situa sobre el rodillo el generador de velocidad,
constituido por una rueda accionada por un motor
eléctrico y un regulador de frecuencia, que permite
obtener velocidades estables en el rango
de medida del instrumento.

Se compararan las indicaciones del velocimetro, con las
obtenidas por el tacometro 6ptico patron que
proporciona indicaciones en rpm.
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Estos equipos miden la cantidad de luz visible que es absorbida o dispersada por una
columna de humo o gas

Entrada de humo

Ventilador I Ventllador

Aire de barrido Aire de barrido
Calefaccion

Fuente . Camara Detector
I

_———————————————— A
Gases de escape <—|

N | ﬁ I

| ‘ | Calefaccion
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4.4 CALIBRACION DE OPACIMETROS Gestibn Industria

La calibracion se realiza introduciendo en la camara material de referencia: filtros
opticos de densidad neutra calibrados en opacidad o transmitancia.

Se compararan las indicaciones del
opacimetro con los valores certificados del
material de referencia

CAPELEC SENSORS MOTORSCAN BRAIN BEE




Estos equipos miden las fracciones en volumen de uno o mas
de los componentes de los gases siguientes: monoxido de
carbono (CO), didxido de carbono, (CO:), oxigeno (O2), e
hidrocarburos (HC, en equivalente de n-hexano), estando
basado el principio de deteccion en |la absorcion infrarroja en
gas para (CO), (CO2) y (HC), mientras que el oxigeno (O:) se
mide, habitualmente, con una célula galvanica
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La calibracion consiste en:

La comparacion de las concentraciones de gases indicadas por
el instrumento con una botella de mezcla de gases de
composicion conocida, con la trazabilidad bien establecida y |la
incertidumbre determinada.

La comparacion de los valores obtenidos de A con los valores
tedricos determinados a partir de las concentraciones patron
mediante la formula de Brettschneider.

\ & GAS

‘. . PATRON ,
‘IS\‘.\. > @
CAUDALIMETRO ANALIZADOR
REGULADOR DE
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4. EJEMPLOS DE CALIBRACION EQUIPOS DE RTV
4.7 OTROS EQUIPOS A CALIBRAR (SI APLICA) EN RTV Gostion ndustria

REGLOSCOPIOS
LUXOMETROS
VELOCIMETROS DE TAXI (DISTANCIA)
BANCO DE SUSPENSION
SONOMETROS
BASCULA PESA-EJES

FRENOMETRO EN PESO
COMPROBADOR DE TACOGRAFOS
DECELEROMETROS
DINAMOMETROS
MANOMETROS Y SENSORES DE PRESION
SENSORES DE PROFUNDIDAD




5. CONCLUSIONES
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- Para garantizar una inspeccion de calidad y ofrecer a los clientes la maxima seguridad de
sus vehiculos es imprescindible contar con equipos de medida calibrados que inspiren confianza
y homogeneidad en la inspeccion realizada.

- Mediante la calibracion periddica se puede comprobar que los equipos de medida cumplen
con los requisitos establecidos, brindando confianza a la Autoridad y a la Comunidad.

» El analisis de los resultados de las calibraciones de los equipos de la RTV permitira realizar un
seguimiento de estos a lo largo del tiempo, logrando una mayor eficiencia en todos los
procesos de inspeccion, posibilitando la deteccion de problemas antes de que ocurran.

« Esto permite reducir los costes asociados a la no calidad, mediante acciones preventivas o
correctivas y con ello ganarse la confianza por parte de los clientes.

La calibracion siempre es un valor anadido.
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« Realizar verificaciones intermedias, que se las puede ejecutar con personal y equipos propios
0 de forma delegada a un tercero, que cumpla con procedimientos ISO/IEC 17025.

- Agregar el requisito de Verificacion de Metrologia Legal, para asegurar que los equipos
fueron mantenidos por personal idoneo y que estan dentro de los limites normativos.

 Agregar controles de velocidad limite, luces y ruido para los Ciclomotores (L2).

« Actualizar la tabla de costos de la ANT, para que se cubran los costos.

 Fortalecer campanas de concienciacion de los beneficios ambientales, de salud y seguridad
vial que brinda una adecuada Revision Tecnica Vehicular.
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